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Themenubersicht — Semester

* Die Himmelskugel
* Koordinaten, scheinbare Bewegung
» Zeitsysteme, Jahreszeiten

* Himmelsmechanik
* Keplersche Gesetze
* Newtonsche Gravitation, Umlaufbahnen

* Kontinuierliches Spektrum — Schwarzkorperstrahlung

* Wechselwirkung von Licht und Materie

* Spezielle Relativitatstheorie (Grundkonzepte in der Astrophysik)
* Teleskope und Detektoren

* Physikalische Prozesse im Sonnensystem

* Terrestrische vs. Riesenplaneten

* Kleinplaneten — Asteroiden, Kometen, Kuipergurtel

* Entstehung von Planetensystemen



Quiz/Umfragen per eduVote

 Wir benutzen eduVote, ein Online-

Umfragewerkzeug

* Teilnahme erfolgt anonym und ohne rocligiapunianiiurede - I
Registrierung E E

* Bitte gehen sie auf www.vot.ac und -

geben roellig@iap.uni-frankfurt.de in
das ID-Feld ein

 Oder Sie benutzen den QR-Code

* Drucken Sie ,vote“ sobald die
Abstimmung startet.



http://www.vot.ac/
mailto:roellig@iap.uni-frankfurt.de
mailto:roellig@iap.uni-frankfurt.de
mailto:roellig@iap.uni-frankfurt.de

Quiz

In welchem Semester studieren Sie?

A) 1.Semester
B) 2.Semester
C) 3. Semester
D) 4. Semester

E) 5+.Semester

ID = roellig@iap.uni-frankfurt.de
12 Teilnehmer / Umfrage geschlossen




Die Himmelskugel

Koordinaten, scheinbare Bewegung
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Die griechische Tradition

* Sorgfaltige Beobachtung des
Himmels

* Gang der Sonne variiert uber das
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Die griechische Tradition

* Sorgfaltige Beobachtung des
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* Anwendung von Geometrie
und Mathematik auf die
Beobachtung des Himmels ( z.
Bsp. Pythagoras, ca. 550 v.u.Z.)
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Das Geozentrische Universum

* Plato, ca. 350 v.u.Z.

* Himmlische Korper drehen sich
gleichformig um die Erde

e Sterne stehen fest auf eine
Himmelskugel

 Rotation um eine Achse, die

durch den Nord- und Stdpol der
Erde geht

* PROBLEM: (racklaufige)
Bewegung der Planeten




Retrograde Planetenbewegung

* Retrograde Bewegung

* Mars bewegt sich langsam von |
West nach Ost gegenuber den
Fixsternen

* Plotzliche Umkehrung der
Bewegung fur einige Wochen

* Danach wieder entlang
ursprunglicher Bahn

* Hauptproblem der
Astronomie fur uber 2000
Jahre




Retrograde Planetenbewegung

* Hipparchos, ca. 150 v.u.Z.

e Mehrere Kreise, um die
Bewegung zu erklaren

 Planet auf kleinem rotierenden
Epizykel (Neben- oder Aufkreis)

* Epizykel rotiert auf groBerem
Deferent um die Erde
(deferre ,wegtragen®, ,mitnehmen®)

* Vorhersage
* Qualitativ korrekt (z. Bsp. Helligkeit)
e quantitativunzureichend




Hipparchos von Nicaa

* Erster Sternenkatalog (ca.
1000 Sterne)

* Helligkeitsklassifizierung
* Magnituden

* Entdeckung der Prazession

* Quantitative Vorhersage der
Mond und Sonnenbahnen

* Trigonometrie




Geozentrisches Ptolomaisches System

 Claudius Ptolomaus
ca. 100 n.u.Z.

* Verfeinertes Epizykelmodel

e Deferent mit Centrum Deferentis

* Bewegung der Epizykel vom
Centrum Aequantis (Ezua nt) aus

gesehen gleichformig (%= = 0)

* Erde aus dem Mittelpunkt gertckt
(Exzentertheorie)

* Abweichungen wurden spater
durch Hinzufugen weiterer
Epizykel ausgeglichen

Epicycle



Geozentrisches Ptolomaisches System

e Claudius Ptolomaus
ca. 100 n.u.Z.

o Cecntrum Equantis

® Centrum Deferentis

e Centrum Mundi
(Erde)




Geozentrisches Ptolomaisches System

Schema huius pramiffz divifionis Sphararum.

e Claudius Ptolomaus
ca. 100 n.u.Z.




Almagest

e Claudius Ptolomaus
ca. 100 n.u.Z.

* Almagest, Zusammenfassung
des gesamten astronomischen
Wissens in 13 Banden

* Sternenkatalog mit ~1500
Sternen

* Kugelgestalt der Erde

Y
Fn

"‘%-—';;; ;aom{

A |

w |l

<@
H%CWW"‘L -r'\d.ut'nﬂ '3*4""#“0"3‘“‘(40#'0‘0 Qb Ao

headhne

! o.pK'rvau felo ﬁ‘t CJdL-AJd’

constellation name

S

:‘e owaru-r-rovﬂw

u-u‘wu wyuﬁ' Twro

| om<uu-r'vfo'n¢'~u¢"'b‘-‘f"'°“'” et
[ vcmpesfousbhne e i 3% AL patz ove THOC

~ position in the figure

| W,qﬂ.mwkvmu SpoTIoC:

| —ru-du-na-ﬁLPuaﬂOP('f

I 4“/*" Z, wrﬁmn&""; ol AlAT

| .m e a/(nptfd"" .

¢

!\ OC#'qu#
dupp a u-‘-né'u*.l.

"—'-PK‘TVVM&rd/)H(d rH«fY “Mr" yae

’ =
* o e kpevTov &4 ‘o
'l ._J-S- -mc.ludMQDdi\wwo w-fwu/

Video https://alexmiller.phd

wufb,u.by, AP e Ir vtdidé ﬂ/w‘rlw ‘rk‘w(-

o=
ov’
NO°C |-

Boloe P

g o
Bo loag! |

Be o2




Kopernikanische Revolution

Nicolaus Copernicus (1473-1543)

* Geozentrisches System sammelt
nis zum 16. Jhd. hohe
Komplexitat an

* Heliozentrisches System
* Deutlich einfacher & genauer

* Unterstutzer argumentieren:
»Reines Rechenmodel”

* ,Rettung der Gleichformigkeit” der
Kreisbewegungen

* Weiterhin Epizykel notig
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De revolutionibus orbium coelestium






Das Kopernikanische Modell

Pro:

* Die Sonne ist groBer als die
Erde (Aristarchus)

 Die Erde ist ein Planet wie die
anderen (Galileo)

* Nicht alles dreht sich um die
Erde (Galileo)

Kontra:

* Keine bessere Varhersage de
Planetenpositionen als das
Geozentrische System

e Man sollte eine Parallaxe
sehen konnen

* Nach Aristoteles kann sich die

Erde nicht bewegen




Galileo Galilei (1564-1642)

* Erster Astronom mit Teleskop

e Sonnenflecken

* Mondkrater und —-berge

* Jupitermonde

e Phasen der Venus =2
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Tycho Brahe (1546-1601)

* Positionsmessung der
Planeten mit 1/100 Grad
Genauigkeit T

e "Nova"von 1572
e Kometvon 1577
* Jahreslange

* Tychos Katalog




Die Planetenreihenfolge

* innere (inferior) Planeten
* Merkur weniger als 28° von Superior
Sonne entfernt

* Venus weniger als 47°von der
Sonne entfernt —

* AuBere (superior) Planeten

* Konjunktion (in Richtung Sonne)

* Opposition (entgegengesetzt zur
Sonne)

Eastern
Quadrature Quadrature

Opposition



Retrograde Planetenbewegung

* Naturliche Erklarung im
Kopernikanischen Modell




Synodische und Siderische Periode

* Synodisch: bezuglich Erde und
Sonne.

* Siderisch: bezltglich
Fixsternhimmel
(Ubliche Umlaufzeit)
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Vielen Dank!

Vorlesung 1 ist geschafft — Gut gemacht!
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